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VISION DES BFE FUR DEN SCHWEIZERISCHEN GEBAUDEPARK

REDUKTION
Der mittlere Verbrauch je m2 ist 2050 im Vergleich zu 2010 um ca. 55% tiefer.

Die Graue Energie und die grauen Emissionen bei Neubauten und Sanierungen werden reduziert.

OPTIMIERUNG
Bis 2050 ist die Gesamtenergieeffizienz jedes Gebaudes in der Schweiz bekannt.

Bis 2030 ist die energetische Betriebsoptimierung fur alle Gebaude obligatorisch.

SUBSTITUTION

Bis 2050 wird es kein Heizdl, Erdgas oder Strom fur den direkten Verbrauch zum Heizen mehr geben.

Der Grossteil der Geb&ude wird energetisch saniert.

ERNEUERBARE ENERGIEN
Bis 2050 moglichst grosse Abdeckung des Eigenbedarfs in jeder Jahreszeit.

2 BEST PRACTICE GEBAUDEHULLE — NEUE DIALOGFORMEN ¥ RTA I:{S_EO RM He S
ransform Institute

Forum Energie + Baukultur 2024, Bern, 23 avril 2024 Heritage, Construction and Users



GEBAUDEPARK

AVANT GUERRE | 1920
1901 IMopELE 01 = [}

|ad

1972| MootLe 10 " 1980 MopeLe 12 e 1985| MotLe 15 g
AAUTE CONJONCTURE | 1975 APRES CRISE PETROLIERE [ 1980 : PREMIERES REGLEMENTATIONS ENERGETIQUES

19711 MobtLe 09

19881 MopELE 14

419751 MobELe 11 19811 MopELE 13

TRANSFORM Hes so

3 BEST PRACTICE GEBAUDEHULLE — NEUE DIALOGFORMEN -
Forum Energie + Baukultur 2024, Bern, 23 avril 2024 g A i s



ANFORDERUNGEN AN DIE GEBAUDEHULLE
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CHANCEN UND RISIKEN
KOMPLEXITAT DER SANIERUNGEN R o
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CHANCEN UND RISIKEN
BAUPHYSIKALISCHE RISIKEN
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CHANCEN UND RISIKEN
ARCHITEKTONISCHER CHARAKTER
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CHANCEN UND RISIKEN
NACHHALTIGE SANIERUNG
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NUTZEN UND VERLUSTE
WARMEBRUCKEN UND TAGESLICHT

Etude de cas 3 — scénario eREN Etude de cas 03 — embrasure actuel Embrasure apres isolation ext.
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NUTZEN UND VERLUSTE
FLACHENVERLUSTE UND NUTZUNG
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NUTZEN UND VERLUSTE
GRAUE ENERGIE UND LEBENSDAUER DER MATERIALIEN -
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GANZHEITLICHE STRATEGIEN &
FUR DIE ENERGETISCHE SANIERUNG DER GEBAUDEHULLE
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ENERGIE UND BAUKULTUR

NEUE DIALOGFORMEN FUR DIE ENERGETISCHE SANIERUNG
DENKMALGESCHUTZER WOHNBAUTEN IM KANTON WAADT

RESTAURATION ENERGETIQUE
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ELEVATION SUD-EST

SANIERUNGSFAHRPLAN
GLOBALER ANSATZ

*  Optimierung von beheizten und unbeheizten
Raumen, Optimierung technischer Anlagen

« Dammung von Decken und Wanden gegen
unbeheizte Raume in Gemeinschaftsbereichen

STRATEGIE DE RENOVATION - ENVELOPPE

~ ~ Des hes sciuires couvrent ke pan de 1 - DALLE COMBLES: Sur Jo plancher en bois des combles, une isclation en oute da cellulos
° D mm d A d : Sur o plancher en bois des combles, une isolation en ouate da cellulose
a U n g er U S Se n Wa n e ko st insuffide entre les tirants de la charpante existants
2 - MURS REZ NON-CHAUSSEE: Las murs intérie
N isolés avec das panneaux an sdcate de calcium o
3 - PLAFOND CAVE: Lo plafond des caves est isolé par dessous avec la laine de bois qu permet
dinégrer las insiallations techriques au plafond

4-5 CREPIS EXTER(EURS RUE ET COUR: Le

parmet de conserver ur

ntre les espaces non chauffés sont
ouverts A la difusion de vapeur

« Ersatz der fossilen Heizung

* |nnendammmassnahmen

raux on shcate de caloium et les embrasure:

° NaChverdiChtungsmaBnahmen (ln blaU) Lo udos phatovotaizues 6- FENETRES ET EMBRASURES: Los e

SWntegrect dans se site hatotgoe M Cx
wa foho idiadobigls ondtres on bois avec tnp

Gos 2}
Pour réduire jes ponts tharmiques 8t améliorer I'étanchéind & I'ax, des nattes de chanvre sont

posées dans les embrasures.

7- SO{REZ Afin da présarver la hauteur et les cadres das portes existantes, la dalie du rez-de-
ur vide saniaire est solée uniquement avec wae fine couche de liége ou un

msolant

8 - ISOLATION INTERIEURE: Sur la fagade rue, une isolation inténeure en panneaux de sbcate
de calcium de 60 mm owverts a la difusion de vapeur compléte Iintarvention sur les murs
e des travaux conséquents dans les appartements. Une fine couche
e chanvre permet d'atténuer le pont thermique au niveau des tites de

INMANBUrs, Mais néc

poutres en bom

Los omementations ot 4 porie 9 - VALORISATION DES COMBLES: Un aménagement des combles est envisageable et per
Coantree on Do 30N resarvies me! d'exploder e volume intéressant sous la charpente wolée

14  BEST PRACTICE GEBAUDEHULLE — NEUE DIALOGFORMEN TRANSFORM HeSSO
Forum Energie + Baukultur 2024, Bern, 23 avril 2024 g Bt s



EINFACHE OPTIMIERUNGSMASSNAHMEN

»  Optimierung der Energiebezugsflache / beheiztes Volumen

«  Dammung der Warmeverteilung, Thermostatventile

*  Optimierung der Haustechnik

» Austausch von energieintensiven Elektrogeraten und Leuchten

Rue Cour

COUPE ESTOUEST
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ERHALT DER BAUSUBSTANZ
REPARIEN UND VERBESSERN STATT ERSETZEN
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Toiture (VALORISATION|

COUPE SUR RUE COUPE SUR COUR A U téhovis: 015 Wim K

Couversam en tules plates/ Tules
ohatoveitaiques

Lanage 3%mm

Cortre-lattage 80 mm

L4 de soun-couverture ouvert &
dfusion

Sousctvertare figde, tice de bon
A = 0.04 Wimi, 60480 mm
Isolaton lsine da bos entre dwevons
A = 0.006 WimX, 140 men
Fromyapeur & dfuson varabie
. Lanage techrque

Larnes bois tendes cities

B Isolason sur combles
U existant: 0.83 Wim'K
U rénove: 017 Wim'K
Plarcher bois rmassf 22mm
Isolation ouste do celkiose
svec lamboutides crolshes
A = 0,038 Wink, 220 mm

Frovsvepes

GEBAUDEHULLE

1 - Dammung oberste Geschossdecke

2 - Dammung Wande gegen unbeheizt

3 - Dammung Kellerdecke

U rénove | 0.34 Winv'K

Crpi mindesd & b chaus Y0 mm
Crépi molant mindes),

A = 006 WimK, 30 mm
Maconnene en mostions 850 mem
Isctation de siloate do calcium

A = D D42 WimK, 80 mm

Lissage et crégs mindeal 10 mm

D Murs de tagade Cour

U existant: 2.1 Wim'K
U rénove : 035 WimK

Encust mindeal s, 10 mm

o wn molasse 500 mm

4 - Aussendammung Hofseite

5 - Dammputz Strassenseite
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Isclation de silcate de calcium,
A = 0.042 WimK, 100 rren
Lrssage et crdgs mindeal 10 mm

‘
4
X

5" - Heizungstausch

o
Qo

rngs il
r;}g‘:f: 5 U rénovi: 0.2 WinvK
SN
6 - Fensterersatz st o
et B Chaife entre sciivage
s Lamtis bows plitre et enduz 30 mm
-, Froervapewr & Sfusion varlable

{ecantion thetmecgm fecos de bos
A = 0.036 WimK, 2 x 80 o
.Enchst rindral de finition 10 mm

7 - Dammung Erdgeschossboden

T 'Q_D'g;i:‘- ) F  Plancher Res-do-choussée
G 52 oA . g
N 7, § 9, » U existant: 141 Wim™X
A, ;?,’;‘fff U rénavi: 0.62 WimK
s -

8 - Innendammung, dampfdiffusionsoffen Setaer e 2070

Izolation en hge.
A = 0.04 Wink_ 30 mm

T Smemeee
| PLAN FENETRE ET EMBRASURE = mm““"';“"'“
9 - Ausbau Dachgeschoss T o) s

AT Pt } . X
_//’//’/J{'_‘o}"' ’ ’ Uw: 1,0 WimX/ g rénovi: 0.67
SR X Fandtres byies vitrages
NN AALE
R I R R A =i Ug 0.6 Wk

8 — Codran bos U 14 WK
ragjattes hvgordglabies
Embrassens bos
lsinw o chatrre 20 men

R 1

St valeur U manimale sdmasls selon SIA 1502014 te pout pas S0 19Spectie [our Oes TASONS PARImGNIeS, e
veefication da phigskoum cu BAteent a5t evigée [Tebleay T chap 4121
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KOMPENSIERUNGSSTRATEGIEN
FASSADEN MIT GERINGEM DENKMALWERT

19  BEST PRACTICE GEBAUDEHULLE — NEUE DIALOGFORMEN TRTAT,S'F'ORM HeS'SO
ransform Institute

Forum Energie + Baukultur 2024, Bern, 23 avril 2024 Heritage, Construction and Users




20

AUSSENWANDE
MATERIALWAHL UND U-WERTE

BEST PRACTICE GEBAUDEHULLE — NEUE DIALOGFORMEN
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Murs de facade Rue
U existant: 0.98 W/m?K
U rénové : 0.34 W/m?K

.Crépi minéral a la chaux 10 mm
.Crépi isolant minéral,

A = 0.06 W/mK, 30 mm
.Maconnerie en moellons 650 mm
.Isolation de silicate de calcium
A =0.042 W/mK, 60 mm
.Lissage et crépi minéral 10 mm

W/m#K

0 5 10 15 20 25cm

— Crépis isol. minéral A = 0.060 W/mK
— Silicate de calcium A = 0.042 W/mK
Laine minérale A = 0.033 W/mK
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WARMEBRUCKEN
MATERIALWAHL UND LUFTDICHTIGKEIT (|

o= 0.71

sans isolation sous le
plancher, f, .= 0.61

e

sans isolation sur le
cadre, f, = 0.68

f.,=0.73

sans isolation sous le
cadre, f, .= 0.69

@simin, ;= 11.78°C /Y
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fos= 0,726 18 08 68 08 of 0f of of of
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MATERIALWAHL
OKOLOGISCHE, DAMPFDIFFUSIONSOFFENE MATERIALIEN
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REVALORISIERUNG
NACHVERDICHTUNG IM GEBAUTEN KONTEXT

Toiture (VALORISATION)
U rénové: 0.15 W/im?K

.Couverture en tuiles plates/Tuiles
photovoltaiques

Lattage 35mm

.Contre-lattage 80 mm

Lé de sous-couverture ouvert a la
diffusion

Sous-couverture rigide, fibre de bois
A = 0.04 W/mK, 60+60 mm
Isolation laine de bois entre chevrons
A = 0.036 W/mK, 140 mm
.Frein-vapeur a diffusion variable
.Lattage technique

.Lames bois raineées crétées

Isolation sur combles
U existant: 0.83 W/m?’K
U rénové: 0.17 W/im’K

Plancher bois massif 22mm
Isolation ouate de cellulose
avec lambourdes croisées
A oty e S Y A = 0.038 W/mK, 220 mm
Frein-vapeur
.Chape ciment
.Etanchéité
.Plancher bois 27 mm
.Poutraison en bois
.Lattis bois-platre
— — .Enduit de finition

.
&
o

AR YURAC )
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HAUSTECHNIK
ERSATZ FOSSILER HEIZUNGEN

PRODUCTION DE CHALEUR

+ HEIZUNG: Fossile Heizungen werden je nach Productions de chaleur renouvelables
Standort durch eine erneuerbare Warmeerzeugung en fonction des possibilités du lieu.
rsetzt.
ersetzt Chauffage a distance (renouv.)
« LUFTUNG: Erstellung eines Luftungskonzepts. PAC air-eau
- ® PAC sol-eau
« ELEKTRIZITAT: Senkung des Stromverbrauchs und ® Chaludisre dbois

Nutzung von Solarenergie. e
d d @ Chaudiere a pellets

Solaire thermique

SO
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LUFTUNGSKONZEPT

AUSREICHENDER LUFTWECHSEL

BEST PRACTICE GEBAUDEHULLE — NEUE DIALOGFORMEN
Forum Energie + Baukultur 2024, Bern, 23 avril 2024

Fenétres et embrasures
Uw existant: 2.9 W/m?K
g existant: 0.78

Uw rénové: 1.0 W/m?K

g rénoveé: 0.67

Fenétres triple vitrage
.Cadre bois réglette hygroréglable
.Embrasures bois avec crépis isolant

e

A
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SOLARENERGIE
INTEGRATIONSMASSNAHMEN

Geeigneter Produkttyp
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ENERGIE- UND OKOBILANZ

BESOINS DE CHALEUR EMISSIONS A EFFETS DE SERRE
Q,, selon SIA 380/1:2016 [kWh/m?| GES [kgCO2-éa/(m?a)] selon SIA 2040
Q,,, transformation 150% 2016 [kWh/m?] = === == = ===== Valeur indic. SIA 2040 construction @ + exploitation @
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STRATEGIEN UND DENKMALWERT

RESTAURATION ENERGETIQUE

28  BEST PRACTICE GEBAUDEHULLE — NEUE DIALOGFORMEN

@@ e @ ¢

gc-u—_f'_}ei or.lm@ oalzf X o.f_nw owun'q e ) -o‘ oy -v_uzzéq Y 0-‘1-“‘

o_cfijn'v“f-

TRANSFORM Hes so

Transform Institute

Forum Energie + Baukultur 2024, Bern, 23 avril 2024 Heritage, Construction and Users



F2 BLOCKRAND, 1. Haélfte 20.Jh
SCHUTZWERT 2, GLASERSATZ UND DAMMPUTZ
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F2 BLOCKRAND, 1. Halfte 20.Jh
ENERGIE- UND OKOBILANZ

BESOINS DE CHALEUR EMISSIONS A EFFETS DE SERRE
Q,, selon SIA 380/1:2016 [kWh/m?a] GES [kgCO2-ég/(m?a)| selon SIA 2040
Q,, e transfo 150% 2016 [kWh/M| == === == ==== Valeur indic. SIA 2040 construction @ + exploitation @
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F1 BLOCKRAND, 1. Halfte 20.Jh
SCHUTZWERT 3, KOMPENSIERUNGSSTRATEGIEN

COUPE SUR RUE COUPE SUR COUR
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F1 BLOCKRAND, 1. Halfte 20.Jh
ENERGIE- UND OKOBILANZ

BESOINS DE CHALEUR EMISSIONS A EFFETS DE SERRE
Q,, selon SIA 380/1:2016 [kWh/m?] GES [kgCO2-ég/(m?a)] selon SIA 2040
OH,Ii transformation 150% 2016 [KWh/mM?] m == === = cc;;== Valeur indic. SIA 2040 construction @ + exploitation @
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REKONSTRUKTION ODER REUSE
BETONFERTIGTEILELEMENTE FUR FENSTERLAIBUNGEN
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BIODIVERSITAT
REVALORISIERUNG ~ BEGRUNUNG DER INNENHOFE

; . TRANSFORM ‘SO
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FAHRPLAN ZUR NACHHALTIGEN SANIERUNG
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» Sanierung beschadigter Bauteile | VM

« Wohnungstypologie -+ D
« Erneuerung der Haustechnik N 9
« Raumluftung

« Brandschutz N —-7
 Schallschutz \ Z%
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« Sicherheitsaspekte (Sturzsicherung) Ry i
« Barrierefreiheit \: N\/ K

« Erdbebenschutz g s

« Radon und Luftqualitat '

« Aufstockung, mogliche Nachverdichtung .
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SANIERUNGSFAHRPLAN
ZUM ERREICHEN DER KLIMAZIELE

Sanierungen sind dann sinnvoll, wenn sie die Lebensdauer der Elemente
berlicksichtigen, die vorhandenen Qualitaten erhalten und neue schaffen.

Sanierungen mussen daher als Optimierungsprozess unter dem Gesichtspunkt
der Nachhaltigkeit betrachtet werden.

Die Typenblatter sind ein Hilfsmittel fur Planer und Behdrden und machen auch auf
Quartiersebene Sinn. Um nachhaltige Sanierungen zu gewéhrleisten, ist es notwendig
globale Studien von qualifizierten Fachleuten zu férdern.

Ein individueller Sanierungsfahrplan gibt dem Eigentimer eine realistische
Einschatzung notwendiger Investitionen zum Erreichen der Klimaziele.

TRANSFORM
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GESETZLICHER RAHMEN UND FORDERUNG
EMPFEHLUNG FUR DENKMALGESCHUTZE BAUTEN

Aktive Férderung von Gesamtstudien (Sanierungsfahrplan) als Grundlage fur
Genehmigungen und Subventionen.

Méglichkeit, die Sanierungsmassnahmen bis 2050 zeitlich zu staffeln. Je
nach Lebensdauer der Bauteile und Sanierungsdringlichkeit.

Subventionen fir Energiegewinne (Klassengewinn) anstatt Dammschichtdicke
(erforderlicher U-Wert).

Forderung biobasierter, dampfdiffusionsoffener Materialien, um das
Kondensationrisiko und die Schadigung historischer Substanz gering zu halten
und die graue Energie der Sanierung zu begrenzen.
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conservation-des-monuments-lors-de-
travaux/conseils-et-principes-dintervention-sur-
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RESTAURATION ENERGETIQUE

STRATEGIES DE RENOVATION POUR LE PATRIMOINE VAUDOIS
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y i sty contact et
complet ~.restaurat1on ef:nergét]que e
- stratégies de rénovation pour le 1021 646 34 22
patrimoine vaudois

Cette journde de cours est compléte. Nouvelies dates & venir.

WEITERBILDUNG e

patrimonial. A travers des exercices pratiques, elle permettra do discuter
des de

Informations pratiques
u Joudi 13 juin, Bh30-17M00 (une aulre session do & mime formation est
propasde le vendredi 8 mars. Informations igl)

Interdisziplindre Seminare Denkmal — Energie (Behdrden)
SIA Vaud - Restauration énergétique (Fachleute)

CAS en analyse énergéetique des batiments

CAS en expertise technique dans I'immobilier

CAS Patrimoine et Energie

CAS HES-SO en
Analyse énergétique
des batiments

CAS HES-SO en
Expertise technique
dans Uimmobilier
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