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VISION DES BFE FÜR DEN SCHWEIZERISCHEN GEBÄUDEPARK

REDUKTION  
Der mittlere Verbrauch je m2 ist 2050 im Vergleich zu 2010 um ca. 55% tiefer. 

Die Graue Energie und die grauen Emissionen bei Neubauten und Sanierungen werden reduziert.

OPTIMIERUNG  
Bis 2050 ist die Gesamtenergieeffizienz jedes Gebäudes in der Schweiz bekannt. 

Bis 2030 ist die energetische Betriebsoptimierung für alle Gebäude obligatorisch. 

SUBSTITUTION  
Bis 2050 wird es kein Heizöl, Erdgas oder Strom für den direkten Verbrauch zum Heizen mehr geben. 

Der Grossteil der Gebäude wird energetisch saniert.

ERNEUERBARE ENERGIEN
Bis 2050 möglichst grosse Abdeckung des Eigenbedarfs in jeder Jahreszeit.
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Méthodes et outils pour la rénovation énergétique des bâtiments, Stefanie Schwab, HEIA-FR
Journée Ra&D HES-SO Ingénierie et Architecture, 6 octobre 2017, ChanginseREN
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Approche globale pour l’enveloppe du bâtiment - Comparaison avec les solutions standards – Lionel Rinquet, Stefanie Schwab
Contrôle des résultats de la politique énergétique cantonale – 23 novembre 2017eREN-P

DIFFICULTÉS CONSTRUCTIVES

CONSTRUCTION ET PHYSIQUE

En termes constructif et de physique du bâtiment, une intervention sur un immeuble existant n’est jamais 
simple, quelle que soit la stratégie d’assainissement adoptée.
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KOMPLEXITÄT DER SANIERUNGEN
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CHANCEN UND RISIKEN
BAUPHYSIKALISCHE RISIKEN
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CHANCEN UND RISIKEN
ARCHITEKTONISCHER CHARAKTER
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CHANCEN UND RISIKEN
NACHHALTIGE SANIERUNG 
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Approche globale pour l’enveloppe du bâtiment - Comparaison avec les solutions standards – Lionel Rinquet, Stefanie Schwab
Contrôle des résultats de la politique énergétique cantonale – 23 novembre 2017eREN-P

CHAMP DE VISION ET LUMIÈRE NATURELLE

CO-BÉNÉFICES ET CO-PERTES

L’isolation périphérique limite les apports en lumière et les vues.

44
22

Etude de cas 03 – scénario eREN

Etude de cas 3 – scénario eREN Etude de cas 03 – embrasure actuel Embrasure après isolation ext.
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NUTZEN UND VERLUSTE
WÄRMEBRÜCKEN UND TAGESLICHT 
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NUTZEN UND VERLUSTE
FLÄCHENVERLUSTE UND NUTZUNG
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Approche globale pour l’enveloppe du bâtiment - Comparaison avec les solutions standards – Lionel Rinquet, Stefanie Schwab
Contrôle des résultats de la politique énergétique cantonale – 23 novembre 2017eREN-P

AFFAIBLISSEMENT DE LA RÉSISTANCE MÉCANIQUE

CONSTRUCTION ET PHYSIQUE
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NUTZEN UND VERLUSTE
GRAUE ENERGIE UND LEBENSDAUER DER MATERIALIEN
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PUBLICATION - OUTILS

REMERCIEMENTS
Retraites populaires
Fondations Immobilières de Droit Public
Fondation de placement immobilier Lithos

PARTENAIRES

WWW.FR.CH/SDE
Direction générale
de l’environnement (DGE)

Direction de l’énergie
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03Année de construction 1939
Surface bâtie [m2] 380
Nombre de commerces 2
Nombre de logements 25
Surface référence 
énergétique (SRE) [m2] 2’445

Surface d’enveloppe 
développée [m2] 2’339

Facteur de forme 0.9
Consommation moyenne 
d’énergie [kWh/an] 436’383

Besoins de chauffage «relevé» 
[MJ/m2] 445

Besoins de chauffage «calculé» 
[MJ/m2] 339

Production de chaleur 
  Chaudière à mazout

Production de chaleur 
  Radiateurs avec vannes 
  thermostatiquestoiture
en pente
attique
en retrait de la façade
corniche
élément en ciment

embrasure
simili-pierre

protection solaire
volets à rouleau avec caisson intérieur

espace extérieur
loggias en saillie, dalle béton, garde-
corps en maçonnerie crépie avec 
main courante en ferronnerie

mur de façade
maçonnerie monolithique de briques 
creuses crépies d’environ 35 cm 
d’épaisseur

dalle d’étage
hourdis de terre cuite

revêtement de socle
plaque de ciment

bandeau d’appui
élément en ciment

dalle sur sous-sol
hourdis de terre cuite

Situation 1: 2’000

Extrait de la façade nord-est sur la rue.

CARACTÉRISTIQUES

L’immeuble, érigé à la !n d’un îlot de bâtiments, est situé au centre-ville de Lausanne. 
Il se développe sur six étages et un attique, en retrait de la façade. Les façades mo-
nolithiques d’environ 35 cm d’épaisseur sont constituées de briques creuses crépies à 
l’extérieur. Sous la toiture en pente recouverte de tuiles, se situe un espace de combles 
non chauffé. La façade du rez-de-chaussée est recouverte d’un placage en ciment. Les 
planchers sont réalisés avec des poutrelles et des hourdis de terre cuite. Les fenêtres 
ont été remplacées et seules les huisseries à guillotine des locaux commerciaux du rez-
de-chaussée sont d’origine. Elles possèdent des embrasures et des tablettes en simi-
li-pierre. Les loggias ouvertes, légèrement saillantes dans la partie centrale et les saillies 
fermées rythment la façade. Les loggias sont réalisées avec une plateforme en béton et 
des garde-corps en maçonnerie crépie surmontée d’une main courante en ferronnerie. 
Dans les angles, l’expression dynamique des balcons arrondis en porte-à-faux renforce la 
continuité entre les façades gouttereaux et la façade pignon. Le vocabulaire architectural 
moderniste se veut sans ornementation. Le bâtiment est sobre, seuls des bandeaux 
horizontaux et une corniche en ciment parcourent de manière continue les trois façades. 
Ils accentuent la continuité entre elles et renforcent le caractère horizontal du bâtiment. 

0 5 20

entrée
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ENERGIE UND BAUKULTUR
NEUE DIALOGFORMEN FÜR DIE ENERGETISCHE SANIERUNG 
DENKMALGESCHÜTZER WOHNBAUTEN IM KANTON WAADT
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• Optimierung von beheizten und unbeheizten
Räumen, Optimierung technischer Anlagen

• Dämmung von Decken und Wänden gegen
unbeheizte Räume in Gemeinschaftsbereichen

• Dämmung der Aussenwände

• Ersatz der fossilen Heizung

• Innendämmmassnahmen

• Nachverdichtungsmaßnahmen (in blau)

SANIERUNGSFAHRPLAN
GLOBALER ANSATZ
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EINFACHE OPTIMIERUNGSMASSNAHMEN 

• Optimierung der Energiebezugsfläche / beheiztes Volumen
• Dämmung der Wärmeverteilung, Thermostatventile
• Optimierung der Haustechnik
• Austausch von energieintensiven Elektrogeräten und Leuchten
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ERHALT DER BAUSUBSTANZ
REPARIEN UND VERBESSERN STATT ERSETZEN
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FENSTER
ERHALT DER BESTEHENDEN SUBSTANZ
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GEBÄUDEHÜLLE

1 - Dämmung oberste Geschossdecke

2 - Dämmung Wände gegen unbeheizt

3 - Dämmung Kellerdecke

4 - Aussendämmung Hofseite

5 - Dämmputz Strassenseite

5’ - Heizungstausch

6 - Fensterersatz

7 - Dämmung Erdgeschossboden

8 - Innendämmung, dampfdiffusionsoffen

9 - Ausbau Dachgeschoss
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KOMPENSIERUNGSSTRATEGIEN
FASSADEN MIT GERINGEM DENKMALWERT
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AUSSENWÄNDE
MATERIALWAHL UND U-WERTE
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fRsi= 0.72

sans isolation sous le 
cadre, fRsi= 0.69

sans isolation sur le 
cadre, fRsi= 0.68

sans isolation sous le 
plancher, fRsi= 0.61

fRsi= 0.80

fRsi= 0.73

fRsi= 0.85

fRsi= 0.71

fRsi= 0.73

BÂTIMENT 02 – 1910 – DÉTAILS
DÉCORS EN PIERRE NATURELLE – ISOLATION PAR L’INTÉRIEURWÄRMEBRÜCKEN

MATERIALWAHL UND LUFTDICHTIGKEIT 

BÂTIMENT 02 – 1910 – RISQUE D’HUMIDITÉ SUPERFICIELLE

θsi minA-B= 11.78 oC
fRsi= 0,726
ϕsi(50%)= 85%

 20 oC
  5 oC
-10 oC

Les embrasures en pierre naturelle ont été maintenues apparentes, une isolation de 3 à 5 cm a été insé-
rée entre la façade et le cadre a!n d’atteindre des températures de surface admissibles dans l’angle.

DÉCORS EN PIERRE NATURELLE – ISOLATION PAR L’INTÉRIEUR
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MATERIALWAHL
ÖKOLOGISCHE, DAMPFDIFFUSIONSOFFENE MATERIALIEN
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REVALORISIERUNG
NACHVERDICHTUNG IM GEBAUTEN KONTEXT
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• HEIZUNG: Fossile Heizungen werden je nach
Standort durch eine erneuerbare Wärmeerzeugung
ersetzt.

• LÜFTUNG: Erstellung eines Lüftungskonzepts.

• ELEKTRIZITÄT: Senkung des Stromverbrauchs und
Nutzung von Solarenergie.

HAUSTECHNIK
ERSATZ FOSSILER HEIZUNGEN
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LÜFTUNGSKONZEPT
AUSREICHENDER LUFTWECHSEL
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SOLARENERGIE
INTEGRATIONSMASSNAHMEN

Geeignete Lage 

Geeigneter Produkttyp
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ENERGIE- UND ÖKOBILANZ 
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3

2

STRATEGIEN UND DENKMALWERT



29 BEST PRACTICE GEBÄUDEHÜLLE – NEUE DIALOGFORMEN
Forum Energie + Baukultur 2024, Bern, 23 avril 2024

F2 BLOCKRAND, 1. Hälfte 20.Jh 
SCHUTZWERT 2, GLASERSATZ UND DÄMMPUTZ
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F2 BLOCKRAND, 1. Hälfte 20.Jh 
ENERGIE- UND ÖKOBILANZ
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F1 BLOCKRAND, 1. Hälfte 20.Jh
SCHUTZWERT 3, KOMPENSIERUNGSSTRATEGIEN
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F1 BLOCKRAND, 1. Hälfte 20.Jh
ENERGIE- UND ÖKOBILANZ
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REKONSTRUKTION ODER REUSE
BETONFERTIGTEILELEMENTE FÜR FENSTERLAIBUNGEN

Approche globale pour l’enveloppe du bâtiment - Comparaison avec les solutions standards – Lionel Rinquet, Stefanie Schwab
Contrôle des résultats de la politique énergétique cantonale – 23 novembre 2017eREN-P

L’EMBALLAGE PÉRIPHÉRIQUE SOIGNÉ PEUT MAINTENIR DES QUALITÉS ARCHITECTURALES

APPROCHE GLOBALE

Façade d’un bâtiment rénové avec une isolation périphérique, des encadrements en ciment.



34 BEST PRACTICE GEBÄUDEHÜLLE – NEUE DIALOGFORMEN
Forum Energie + Baukultur 2024, Bern, 23 avril 2024

BIODIVERSITÄT
REVALORISIERUNG – BEGRÜNUNG DER INNENHÖFE
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HEIZWÄRMEBEDARF IM VERGLEICH
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FAHRPLAN ZUR NACHHALTIGEN SANIERUNG
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SYNERGIEN

• Sanierung beschädigter Bauteile
• Wohnungstypologie
• Erneuerung der Haustechnik
• Raumlüftung
• Brandschutz
• Schallschutz
• Sicherheitsaspekte (Sturzsicherung)
• Barrierefreiheit
• Erdbebenschutz
• Radon und Luftqualität

• Aufstockung, mögliche Nachverdichtung
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• Sanierungen sind dann sinnvoll, wenn sie die Lebensdauer der Elemente 
berücksichtigen, die vorhandenen Qualitäten erhalten und neue schaffen. 

• Sanierungen müssen daher als Optimierungsprozess unter dem Gesichtspunkt 
der Nachhaltigkeit betrachtet werden.

• Die Typenblätter sind ein Hilfsmittel für Planer und Behörden und machen auch auf 
Quartiersebene Sinn. Um nachhaltige Sanierungen zu gewährleisten, ist es notwendig 
globale Studien von qualifizierten Fachleuten zu fördern.

• Ein individueller Sanierungsfahrplan gibt dem Eigentümer eine realistische 
Einschätzung notwendiger Investitionen zum Erreichen der Klimaziele. 

SANIERUNGSFAHRPLAN
ZUM ERREICHEN DER KLIMAZIELE
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GESETZLICHER RAHMEN UND FÖRDERUNG
EMPFEHLUNG FÜR DENKMALGESCHÜTZE BAUTEN

> Aktive Förderung von Gesamtstudien (Sanierungsfahrplan) als Grundlage für
Genehmigungen und Subventionen.

> Möglichkeit, die Sanierungsmassnahmen bis 2050 zeitlich zu staffeln. Je
nach Lebensdauer der Bauteile und Sanierungsdringlichkeit.

> Subventionen für Energiegewinne (Klassengewinn) anstatt Dämmschichtdicke
(erforderlicher U-Wert).

> Förderung biobasierter, dampfdiffusionsoffener Materialien, um das
Kondensationrisiko und die Schädigung historischer Substanz gering zu halten
und die graue Energie der Sanierung zu begrenzen.
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TypoRENO-VD 
TYPENBLÄTTER

https://www.vd.ch/themes/territoire-et-
construction/monuments-et-sites/assurer-la-
conservation-des-monuments-lors-de-
travaux/conseils-et-principes-dintervention-sur-
un-batiment/les-fiches-typoreno-vd

https://www.vd.ch/themes/territoire-et-construction/monuments-et-sites/assurer-la-conservation-des-monuments-lors-de-travaux/conseils-et-principes-dintervention-sur-un-batiment/les-fiches-typoreno-vd
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WEITERBILDUNG

FORMATION CONTINUE

CAS HES-SO en   
Analyse énergétique  
des bâtiments

Interdisziplinäre Seminare Denkmal – Energie (Behörden)

SIA Vaud - Restauration énergétique (Fachleute)

CAS en analyse énergétique des bâtiments

CAS en expertise technique dans l’immobilier

CAS  Patrimoine et Energie

FORMATION CONTINUE 

CAS HES -SO en  
Expertise technique  
dans l’immobilier


